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Database of resources to join History of Science in Science Education

Summary: This article tries to establish the relationship beetwen resources in History of Science
and Science Education following a sociocultural model of History of Science. The main goal is
to enrich the reconstruction of sociocultural contexts in which the History of Science had devel-
oped, as wider and more contextualized field. The aim is join historical research to historical
metanarratives, that is to say the general short stories made by the History of Science. The ar-
ticle also shows different kind of historical sources and resources for teaching purposes in order
to use in science education.
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1. Introduccié

La comunicacio segueix I'enfocament que reforca les contribucions que les me-
taciencies, entre elles la historia de la ciencia, poden fer a 'anomenat coneixe-
ment professional (Aduriz-Bravo, 2013: 10-16). La historia de la ciencia s’ha
apropat a l'estudi dels processos pels quals s’estructura la memoria col-lectiva,
amb temes nous que fins ara només s’havien abordat de forma puntual. Lobjec-
tiu és enriquir la reconstrucci6 dels contextos socioculturals en que es desenvo-
lupa la historia de les ciencies, com un camp més ampli i contextualitzat. I in-
corporar les investigacions historiques a la metanarrativa historica, és a dir als
relats generals que la historia de la ciencia ha creat i consolidat.
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Per aixo cal treballar amb una visio diacronica de la historia de la ciencia, vinculant les instituci-
ons, els valors i els contextos, connectada al curriculum i a la gestio social de I'aula. Una historia de
la ciencia intencionada, capag de seleccionar episodis «paradigmatics», que sigui emocionant, emo-
tiva i afectiva, problematitzadora i amb diversitat metodologica per a comprendre-la (Quintanilla et
al., 2014b: 53-96).

Lobjectiu és desenvolupar les relacions entre la historia de les ciencies, la ciencia escolar i l'ac-
tuacio en el mon; per a replantejar els processos d’ensenyament i aprenentatge a les aules cal crear un
banc de dades per temes i/o tipologies de recursos que sigui util al professorat. Per aixd proposem
diferents instruments adequats a la intervencié docent, que cal presentar classificats i agrupats al
professorat per tal de facilitar-ne el seu us.

2. Alguns exemples
Proposem una classificacio dels recursos sobre historia de la ciencia en funcié de les caracteristiques
del recurs i de la relacié entre el recurs i la intervencié didactica que genera.

En primer lloc, Ids didactic de textos historics contextualitzats pot ser util per a introduir con-
ceptes i models cientifics, motivar, promoure actituds i relacionar coneixements de diferents arees,
fonamentant activitats interdisciplinaries i ajudant a pensar de forma unitaria la ciencia, els valors i
la vida (Badinter, 2006; Figueiras & Clavero, 2009).

La lectura de textos historics expressament seleccionats, de forma similar a la lectura de textos
literaris, mostra que els llibres s’escriuen pensant en el public lector i que reflecteixen els valors i la
cultura d'una epoca. Per aixo no calen grans fonts bibliografiques, siné que cal fer una seleccio
d’imatges i textos originals amb qualitat cientifica.

En aquest primer grup de recursos, I'is de «petites histories» o «casos historics» de format nar-
ratiu (Grapi, 2000) és una de les millors vies per a contextualitzar historicament I'aprenentatge de la
ciencia. Entenem per «petites histories» textos historics, de tipologia textual variada, narratives i
il-lustracions que estructuren el fil argumental i que promouen el desenvolupament de competenci-
es cientifiques rellevants per a 'educacio cientifica. Lis de «petites histories» en tots els nivells edu-
catius pretén construir una imatge més robusta de la ciencia com a activitat profundament humana.
Fomentar processos cognitivo-lingtistics paradigmatics de les ciencies i fomentar la discussio a
I'entorn de l'ensenyament de la naturalesa de la ciencia.

Un segon grup de recursos agrupa les simulacions o dramatitzacions de situacions historiques
amb debats en els quals noies i nois puguin argumentar. Per exemple, per a explicar la «historia de
la sang» un grup de la classe sera partidari de les idees de Gale, mentre que un altre grup defensara
les idees de Harvey. Altres exemples poden ser la reproduccié d'una part de I'obra de teatre Copenha-
gen, de Michael Frayn, sobre la trobada de Niels Bohr, la seva dona Margrethe Bohr i Heisenberg
el 1941, on van discutir sobre el problema etic de I'is dels avencos en fisica teorica per al desenvo-
lupament d’armament nuclear, durant la Segona Guerra Mundial. I la reproducci6 escenificada de la
conversa V, «Sobre els agents quimics de l'electricitat», del llibre que porta el titol de Converses sobre
quimica, de Jane Marcet (Solsona, 2013).

Un tercer grup de recursos es refereix a la identificacio i la descripcio d’instruments antics mit-
jancant lamines o esquemes de reproduccions de llibres o de la xarxa. Reflexionant sobre els mate-
rials utilitzats, les dificultats de construccio, quina aportacio va suposar la construccié de l'instru-
ment, les idees o polemiques que van suposar, etc., es poden extreure algunes idees de l'analisi
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comparativa dels instruments de vidre de Nicaise Le Fevre i Marie Meurdrac (Solsona, 2015). També
es pot proposar la repeticié adaptada de practiques experimentals rellevants (Garcia, 2007).

Un quart grup de recursos inclou s de pel-licules historiques o presentacions multimodals
amb suport digital i/o audiovisual. Son una via que permet comprendre els contextos socials, cultu-
rals, cientifics i politics de determinades epoques i com aixo va influir en la produccié de coneixe-
ment i va impactar en la societat del seu temps. Alguns exemples son les pel-licules Agora, sobre
Hipatia d’Alexandria, d’Alejandro Amenabar; Vision, de Margaret Von Trotta, que permet contextua-
litzar les aportacions d’Hildegarda de Bingen, i el video The Blazing World sobre Margaret Cavendish.
També el video de la Royal Society sobre Caroline Herschel i Mary Somerville, que recull la carta que
Herschel va escriure a Somerville quan li fou concedida la Medalla d’Or de la Royal Astronomic So-
ciety of London. I Les palmes de Monsieur Schulz, sobre les aportacions de Marie Sklodowska i Pierre
Curie.

3. L’us de biografies

Finalment, I'is de biografies interpretatives amb les segtients categories d’analisi: el context historic,
la formacio cientifica, les condicions de treball, les relacions entre col-legues masculins i femenins en
els equips cientifics i institucions de I'epoca, I'autoritat cientifica, la mediacio cientifica, la genealogia
cientifica, la recepcio de la seva obra, etc. Hem fet I'analisi de la biografia de Marie Curie seguint les
categories esmentades (Quintanilla & Solsona, 2012).

Una altra possibilitat és I'analisi de biografies de fonts diverses en el context del treball a I'aula
seguint una metodologia innovadora que implica: a) lectura i analisi de documents, identificacio
i seleccio preliminar de persones cientifiques d’interes per als estudiants; b) elaboraci¢ de biografies i
identificacio de fonts i criteris d’elaboracio; ¢) resignificacio de biografies, i d) presentacio de biogra-
fies des de diverses propostes creatives. Aixi, en el mon de la quimica s’han pogut identificar eviden-
cies a 'entorn de diferents categories d’analisi en la implementacié d'una perspectiva biografica en
relacié amb les idees sobre la naturalesa de la ciencia, en la implementaci6 a l'aula, en 'aprenentatge
de les nocions cientifiques i en el disseny de propostes creatives.

Seguir aquesta perspectiva suposa una nova visié de les biografies cientifiques, amb la reelabo-
racio dels criteris abordats en la investigacio: noves fonts de referencia, identificacio i seleccio de la
informacio, identificacio de criteris personals i col-lectius producte de la discussio grupal, i de noves
propostes de divulgacio. També genera noves formes de pensar la ciencia des de dimensions huma-
nes, personals i de col-lectivitat, lligades al desenvolupament de l'activitat cientifica. Tot aixo repre-
senta una oportunitat d'innovacio didactica, ates que implica la identificacio, selecci6 i sequenciacio
de la nova tipologia d’informacio sobre la comunitat cientifica, i fins i tot la necessitat de capgirar les
tradicionals biografies cientifiques.

En relaci6 amb l'aprenentatge de la quimica, la inclusio de la historia de la ciencia, més enlla del
reconeixement de la dimensié humana de la ciencia, requereix del professorat una especial atenci6
en no permetre un gir desnaturalitzat en la concepcié de la quimica a l'aula, ja que no es tracta de
desvincular els aspectes disciplinaris de la ciencia, sind que cal abordar-los i analitzar-los en el seu
context. Les biografies cientifiques només adquireixen sentit quan es vinculen al desenvolupament
de les nocions cientifiques, i son una oportunitat per a ‘pensar sobre la ciencia’.

Una ultima modalitat d'us de la historia de la ciencia en I'aprenentatge és el cas que s'incloguin
textos historics per al conjunt d'una sequiencia didactica. En aquest cas es pot arribar a construir una
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unitat didactica completa. Un exemple es troba en el treball de continguts basics per a la iniciacio a
la quimica en 'Ensenyament Secundari, des de les mesures de massa i pes, passant per les mescles i
dissolucions, canvis d’estat i canvis quimics fins al model atomic-molecular, tot acompanyat de la
part experimental amb instruments i informes de laboratori (Solsona, 2009). Algunes d’aquestes
experiéncies es poden trobar en publicacions com la de Quintanilla et al. (2014a).
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